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摘 要 : 采用 加 权 平 均 旅 行 时 间 、 引 力 模型 与 克 


E 金 插值 XY to line、 自 然 间 断 点 分 级 法 、 分 级 符号 


等 GIS 分 析 方法 ,以 1986 年 .1995 年 .2004 年 .2016 年 为 时 间断 面 ,分 析 了 青海 省 公路 网 络 中 43 个 


主要 节点 城镇 的 可 达 性 及 县 域 经 济 联系 格局 的 演化 规律 ,结论 为 :1986 一 2016 年 ,青海 省 公路 网 络 


等 可 达 性 线 呈 现 不 规则 的 半 环 状 分 布 ,影响 因素 主要 有 位 置 交通、 经 济 及 其 时 间距 离 等 ,可 达 性 揪 


值 表现 为 交通 主干 道 指向 性 ;青海 省 公路 网 络 可 达 性 水 平均 有 提升 ,可 达 性 值 的 变化 呈现 相似 性 与 
差异 性 并 存 的 特点 ;1986 一 2016 年 ,青海 省 经 济 联系 强度 与 对 外 经 济 联系 总 量 均 旦 现 增长 态势 ,大 
其 经 济 联 系 总 量 增长 愈 来 愈 快 ;前 五 等 级 的 经 济 联系 强度 与 前 三 经 济 联 系 总 量 的 县 域 基本 集中 二 
西宁 、 海 东 地 区 ,体现 出 青海 省 典型 的 “ 单 核 ”城市 空间 结构 ,省 会 城市 辐射 带动 作用 明显 ;经 济 联 


系 强度 、 经 济 联系 总 量 与 可 达 性 均 旦 现 正 相关 。 
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可 达 性 的 概念 最 早 由 HANSEN! 提出 ,之 后 许 
多 学 者 "对 其 概念 进行 了 研究 ,定义 为 人 类 活动 
空间 分 离 的 测度 ,也 就 是 使 用 一 种 特殊 的 交通 系统 
从 给 定 的 一 个 区 位 到 达 活 动 地 点 的 便捷 程度 。GU- 
TIERREZ 先后 对 欧洲 等 公路 可 达 性 进行 了 研究 六 。 
曹 小 曙 等 以 东莞 为 例 研究 了 交通 网 络 的 演化 及 其 对 
区 域 通达 性 的 影响 5 ; 徐 的 等 以 江苏 省 为 例 , 分 析 
了 高 等 级 公路 网 络 的 演化 及 引起 通达 性 空间 格局 的 
AR LS! ; 曹 小 曙 等 分 析 了 我 国 干 线 公 路 网 对 城市 可 
达 性 的 影响 吕 ; 吴 威 等 以 长 三 角 和 安徽 为 研究 区 
域 ,探讨 了 公路 网 络 的 可 达 性 空间 格局 及 其 演化 规 
a 

经 济 联系 研究 是 人 文 地 理学 研究 的 重点 内 容 ， 
尤其 经 济 联系 与 交通 可 达 性 的 综合 研究 近年 来 较为 
普遍 。 国 外 学 者 ZIPF 首次 将 万 有 引力 模型 引入 到 
城市 体系 研究 中 ,之 后 多 位 学 者 使 用 此 模型 或 者 修 
正 模型 对 旅客 流 "" 等 进行 了 研究 ;国内 学 者 利用 引 
力 模型 对 上 海 与 苏锡常 地 区 "1 深圳 与 珠 三 角 地 
区 "河南 江苏、 浙江 中 山西 "等 区 域 的 
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经 济 联 系 进行 了 测度 分 析 。 青 海 省 位 于 青藏 高 原 地 
区 ,经 济 发 展 水 平 低 , 全 省 39 个 县 为 精准 扶贫 的 对 
象 ,与 全 国共 同 进入 小 康 社会 的 步伐 相距 其 远 , 所 以 
在 现 阶 段 研 究 公 路 可 达 性 及 经 济 联系 具有 重要 的 现 
实 与 战略 意义 。 


1 研究 区 概况 与 经 济 概况 


本 文 以 青海 省 为 研究 区 域 , 共 包括 43 个 城镇 作 
WO. BAHT AR! 经 济 等 原因 ， 
长 期 以 来 交通 较为 落后 '" ,公路 在 全 省 的 交通 网 络 
中 一 直 占 有 重要 地 位 ,公路 通车 里 程 与 路 网 密度 
(以 国土 面积 来 衡量 公路 网 密度 ) 不 断 增加 ,1985 年 
(1.593 x10 km .2.21 km + (100 km’) ~') ,1995 年 
(1.722 x 10* km 2.39 km + (100 km’) 7!) .2005 年 
(2.972 x 10* km 4.13 km . (100 km’) ~') .2015 年 
(7.559 x 10* km 10.50 km . (100 km?) ~!) ,尤其 近 
10 a 通车 里 程 与 线路 密度 均 增 加 了 1.5 倍 多 。 以 人 
口 数量 来 衡量 公路 网 密度 ,1985 一 1995 年 10 a 间 公 
路 里 程 增 长 速度 低 于 人 口 增长 速度 ,公路 网 密度 在 
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降低 ,而 1995—2015 年 20 a 间 由 于 公路 建设 不 断 
投入 ,使 得 公路 网 密度 由 35.7 km . (104 A) 一 增加 
到 了 128.47 km . (10 人)…。 目 前 ,国道 为 5 条 ， 
分 别 为 G109 .G214 ,G215 、.G227 .G315 ,合计 里 程 为 
4 508 km; 省 道 为 29 条 ,合计 里 程 为 8 717 km; fey 
公路 里 程 为 2 662 km。 目 前 ,青海 省 公路 网 络 初步 
形成 了 以 高 速 公路 国道 .省 道 .县 乡 道 等 不 同等 级 
为 主 的 公路 网 络 。 

截至 2015 年 底 ,全 省 GDP 总 值 为 2 417. 05 x 
10° 元 ,产业 结构 中 ,第 一 产业 总 值 为 208. 93 x 10° 
元 , 占 到 8. 64% ;第 二 产业 总 值 为 1 207.31 x 10° 
元 , 占 到 49.95% ,其 中 工业 总 产值 占 到 37. 00% ;第 
三 产业 总 值 为 1 000.81 x 10° 元 , 占 到 41.41% ;三 
次 产业 对 总 产值 的 贡献 率 分 别 为 4. 90% 、60. 40% 、 
34.70% ,其 中 工业 的 贡献 率 为 43. 56% ;青海 省 由 
于 地 处 青藏 高 原 ,海拔 整体 较 高 ,热量 不 足 , 种 植 业 
只 分 布 在 河 滥 谷 地 ,农业 以 粗放 型 畜牧 业 为 主 ,农业 
产值 较 低 ;工业 是 对 生产 总 值 增长 拉动 (3.56% ) 的 
主要 因素 ,青海 省 矿产 资源 丰富 ,包括 盐湖 类 .有色 
金属 石油. 天然气 等 ,风能 、 光 能 资源 也 较 丰 富 。 


2 研究 方法 与 数据 来 源 


2.1 研究 方法 
2.1.1 可 达 性 测度 方法 ”该 方法 为 节点 到 其 它 中 
心 节点 加 权 平 均 旅 行 时 间 5 ,公式 如 下 : 


之 (T; x Mj) 
Z 


A; = * n 
>; 
zal 


SUA, A ATTA PELE TATR i BI 7 的 最 短 旅行 时 
间 5M, 为 节点 7 的 权重 (GDP 总 量 ) ;n ABR i RL 
节点 总 数 ;4; 越 小 ,可 达 性 水 平 越 好 ,反之 亦 然 。 
2.1.2 经 济 联系 引力 模型 ， 不同 区 地 区 域 或 城市 
之 间 的 经 济 联系 强度 既 反 映 了 中 心地 区 或 城市 对 周 
围 地 区 或 城市 的 辐射 能 力 , 也 反映 了 周围 地 区 或 城 
市 对 中 心 区 域 或 城市 的 接受 能 力 ,所 以 反映 的 是 相 
互 作用 能 力 。 文 章 引 入 了 引力 模型 ,公式 为 : 

R; =( VPiG; x VP,G) / D; (2) 
式 中 :R; 为 两 个 地 区 或 城市 之 间 的 经 济 联系 强度 ; 


PP 为 两 地 区 或 城市 的 人 口 规模 ; G, G, 为 两 地 区 
或 城市 的 地 区 生产 总 值 ;D, 为 两 地 区 之 间 的 最 短 旅 


(1) 


区 地 理 


行 时 间 。 
R, = > R; 

式 中 :有 R; 为 对 外 经 济 联系 总 量 。 
2.2 数据 来 源 与 处 理 

依据 1986 年 地 图 出 版 社 出 版 的 4 中国 分 省 公 
路 交通 地 图 集 》、1995 年 测绘 出 版 社 出 版 的 《中国 交 
通 地 图 集 》、2004 年 人 民 交 通 出 版 社 出 版 的 《实用 中 
国 交通 图 册 》 和 2016 年 中 国 地 图 出 版 社 出 版 的 《中 
国 交通 地 图 册 》 交 通 图 为 数据 来 源 ; 

根据 《中 华人 民 共 和 国 公 路 工程 技术 标准 
( JTG—2003 ) 》 的 公路 设计 ,结合 不 同时 期 青海 省 公 
路 实际 情况 , 设 定 不 同类 型 公路 平均 速度 :1986 年 
油 面 干线 公路 50 km © h ,干线 公路 和 油 面 普通 公 
路 40 km . ph- 普通 公路 30 km + h” ;1995 年 , 国 
道 60 km . h- 省 道 40 km + h7! AS iif 30 km - 
h 1! ;2004 年 高 速 公路 100 km + ho! .国道 70 km -> 
ho! 省 道 S0 km: h 县 乡 道路 40 km;2015 年 高 
速 公 路 (快速 路 )100 km + ho’ FRE 80 km + ho! 省 
34 60 km .Ph 县 乡 道路 40 km- h™', 

文中 所 采用 的 各 市 地区、 县 等 人 口 数据 、 地 区 
生产 总 值 等 社会 经 济 数据 均 来 自 于 青海 省 统计 年 
鉴 ,为 了 更 准确 的 体现 出 各 两 两 城镇 之 间 的 经 济 联 
系 强度 ,虽然 30 a 行政 区 划 有 所 变化 ,但 是 统一 使 
用 的 是 最 新 的 行政 区 划 。 

对 于 青海 省 的 43 个 节点 的 最 短 旅行 时 间 与 对 
外 经 济 联系 总 量 采用 克 里 金 插值 的 方法 进行 处 理 ， 
可 达 性 值 .经济 联系 强度 、 对 外 经 济 联系 总 量 的 分 类 
使 用 了 自然 间断 点 分 级 法 ,两 两 节点 之 间 的 经 济 联 
系 强度 采用 了 GIS 分 析 方 法 的 XY to line 分 析 工 具 。 


公路 网 络 可 达 性 空间 格局 及 其 动态 
化 


首先 利用 公式 (1) 计 算出 青海 省 43 个 城镇 不 
同时 间断 面 的 加 权 平 均 旅行 时 间 , 四 个 时 间断 面 的 
权重 均 采 用 的 是 2014 年 各 城镇 的 GDP ,主要 是 为 了 
更 加 显著 地 突出 公路 网 络 演化 对 可 达 性 的 影响 ,再 
利用 ArcGIS 中 的 克 里 金 (Kriging) 插 值 方法 得 出 青 
海 省 公路 网 络 的 等 可 达 性 线 空间 分 布 格局 (图 1)。 
3.1 可 达 性 空间 格局 

(1) 可 达 性 水 平 在 空间 分 布 上 总 体 表现 出 以 西 
宁 市 和 海 东 市 为 中 心 向 其 它 地 区 递减 的 趋势 ,等 可 


(3) 


at 站 


合作 期 刊 


ChinaxX iv 14 


杨 晓 敏 等 :30 a 青海 省 公路 可 达 性 及 县 域 经 济 联系 格局 演化 


(b) 1995 年 
> 


图 1 1986—2016 年 青海 省 公路 网 络 可 达 性 格局 演化 


Fig.1 Evolution of spatial structure of road accessibility in Qinghai Province during 1986 to 2016 


达 性 线 呈 现 不 规则 的 半 环 状 分 布 (图 1) 。 可 达 性 水 
平 高 (可 达 性 低 值 区 ) 的 城镇 均 位 于 西宁 及 其 周边 
和 海 东 ,从 东 向 西向 南 可 达 性 逐渐 变 差 ; 由 于 其 所 处 
地 理 位 置 偏远 , FER AR A IA Ae 茫 崖 可 达 性 最 差 ， 
表现 出 距离 衰减 规律 。 从 整体 上 来 看 ,青海 省 公路 
可 达 性 表现 为 东北 部 优 于 西南 部 。 

(2) 研究 期 间 西宁 市 和 海 东 市 的 可 达 性 一 直 最 
好 ,尤其 西宁 市 最 高 ,影响 因素 主要 有 地 理 位 置 、 交 
通 状况 ,城镇 的 经 济 及 其 与 其 它 城市 的 时 间距 离 等 。 
西宁 市 并 不 在 青海 省 的 几何 中 心 ,但 其 交通 发 达 , 四 
个 时 间断 面 的 公路 网 络 均 形 成 了 以 西宁 市 为 中 心 的 
放射 状 公路 网 络 ,加 上 西宁 市 的 CDP(2014 年 ) 占 到 
全 省 GDP 的 33.53 多 左右 ,所 以 西宁 可 达 性 水 平 最 
Ho ATER . 涅 中 .平安 和 大 通 一 直 位 于 前 五 位 
(2004 年 大 通 位 于 第 六 位 ) 。 处 于 西部 与 南部 的 冷 
湖 . 茫 岩 、 班 玛 、 称 多 . 久 治 、 玉 树 、 曲 麻 莱 、 治 多 、 霖 
多 MEE HT IAVEZE 

(3) 四 个 时 间断 面 的 可 达 性 插值 呈现 交通 主干 
道 指 向 性 ,比如 国道 ,尤其 在 2016 年 高 速 公路 里 程 
增加 到 一 定 长 度 时 ,高速 公 路 对 可 达 性 的 影响 尤为 
明显 。 
3.2 ”可 达 性 动态 演化 

(1) 研究 期 间 青海 省 43 个 节点 的 公路 网 络 可 
达 性 水 平均 有 提升 。 


从 整体 上 来 看 ,青海 省 43 个 节点 加 权 平均 旅行 
总 时 间 , 由 (1986 年 )538. 12 h 依次 减少 到 (1995 
年 )417.55 h (2004 年 )346. 68 h (2016 年 )266. 11 
h ,依次 减少 了 120. 56 h70. 87 h80. 57 ;城镇 平均 
加 权 旅 行 时 间 由 12.51 h 、 依 次 减少 到 9.71 h、8. 06 
h .6. 19 h; 说 明 青 海 省 公路 随 着 等 级 提高 ,路 面 平 整 
程度 改进 ,道路 宽度 增加 ,路 网 密度 增 大 ,公路 基础 
设施 完善 ,公路 可 达 性 整体 水 平 在 不 断 提高 。 

从 具体 节点 来 看 ,者 谦 县 的 可 达 性 水 平 提高 最 
快 ,可 达 性 值 由 26. 16 h 减少 到 12. 84 bh, 减少 了 
13.31 bh, 年 均 减少 0.44 h; 西 宁 市 的 可 达 性 水 平一 
直 最 高 且 稳定 ,可 达 性 值 减 少 的 最 慢 ,由 4.99 h 减 
少 到 2.45 h ,减少 了 2.54 Ph ,年 均 减 少 0.08 h; KIR 
县 可 达 性 的 变化 率 最 高 为 59. 74% ,平均 可 达 性 变 
化 率 为 51.11% ,其 中 24 个 节点 城镇 的 可 达 性 变化 
率 在 50% 以 上 , 久 治 县 的 可 达 性 变化 率 最 低 为 
43.98% ;到 研究 期 末 , 各 节点 的 平均 可 达 性 值 为 
6. 19 ,其 中 27 个 城镇 的 可 达 性 值 均 低 于 均值 , 占 到 
全 部 节点 城镇 的 62.79% 。 

从 三 个 时 间 段 来 看 ,各 城镇 平均 可 达 性 值 分 别 
减少 了 2.80 h(22.38% ) 1.65 h(16.99% ) 1.87 h 
(23.20% ) ,年 均 分 别 减 少 0.311 h .0.165 h, 0. 156 
h ;第 一 阶段 变化 的 原因 是 公路 路 面 平 整 ,公路 加 
宽 ,等 级 提高 等 ;第 二 阶段 变化 最 小 ,主要 原因 是 民 
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异性 体现 在 分 阶段 上 ,第 一 阶段 (图 2a) ,青海 省 东 


度 提 升 ,其 它 原因 对 可 达 性 水 平 的 影响 较 弱 ;第 三 个 
阶段 变化 较 大 , 归 因 于 高 速 公路 大 范围 的 修建 ,包括 
道路 里 程 与 路 网 密度 的 增加 ,使 得 公路 网 络 平 均 速 
度 大 幅度 提高 ,可 达 性 水 平 提高 较 快 。 

(2) 可 达 性 值 的 变化 呈现 相似 性 与 差异 性 并 存 
的 特点 。 相 似 性 体现 在 大 致 由 东北 向 西 .向 南 逐 渐 
递减 的 趋势 (图 2)。 其 变化 趋势 与 城镇 的 原始 可 达 
性 水 平 有 关 , 可 达 性 水 平 越 高 变化 越 小 (图 1)。 差 


(c) 2004 一 2016 年 


(c) 2004 一 2016 年 


部 可 达 性 值 的 变化 趋势 呈现 民 和 、 西 宁 、 都 兰 、 格 尔 
木 一 线 和 祁 连 、 刚 察 、 兴 海 、 达 日 一 线 组 成 的 “十 " 宁 
JÉ ,西部 地 区 逐渐 向 西向 南 数 值 增 大 ,其 中 均 谦 的 
变化 最 大 。 由 于 以 前 的 油 面 干线 公路 和 干线 公路 变 
为 国道 与 省 道 ,等 级 与 速度 的 提高 ,使 得 沿 主 干道 的 
城镇 可 达 性 明显 提高 ,比如 格尔木 、 乌 兰 、 都 兰 、 共 和 
等 。 均 谦 由 以 前 的 普通 公路 变 为 国道 ,使 得 其 可 达 
性 水 平 提高 最 快 ;第 二 阶段 (图 2b) ,东北 部 形成 以 


(b) 1995 一 2004 年 


0 150 km 


图 2 1986 一 2016 年 青海 省 公路 网 络 格局 可 达 性 值 变 化 
Fig. 2 Change of road accessibility values in Qinghai 
Province during 1986 to 2016 


图 3 1986 一 2016 年 青海 省 公路 网 络 格局 
可 达 性 值 变化 率 
Fig. 3 Rate of road accessibility changes in Qinghai 
Province during 1986 to 2016 
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西宁 TELA TEU 大通 门 源 海 受 为 中 心 的 不 规则 
同心 圆 ,西南 部 等 可 达 性 线 大 致 呈 西 北 一 东南 走向 ; 
西宁 平安 `. 乐 都 . 民 和 之 间 出 现 了 高 速 ,可 达 性 水 平 
高 ;其 它 地 区 只 在 公路 等 级 与 速度 有 提高 ,可 达 性 维 
持原 始 数据 状态 ;高 值 区 变化 大 , 低 值 区 变化 小 ;第 
三 阶段 (图 2c) ,东部 地 区 等 可 达 性 线 呈 现 半 环 状 ， 
西部 地 区 等 值 线 为 南北 走向 。 

(3) 可 达 性 值 变 化 率 等 值 线 的 空间 分 布 呈现 了 
主干 道 比 如 国道 高速 公路 指向 性 。 第 一 阶段 (图 
3a) 呈 现 了 “多 级 模式 ” ,形成 了 西宁 低 值 区 , 格 尔 
木 较 低 值 区 ,天 峻 、 歧 谦 的 高 值 区 ;第 二 阶段 (图 
3b) , 民 和 、 乐 都 变化 率 最 高 ,主要 是 因为 该 阶段 民 
和 、 乐 都 高 速 公 路 的 修建 ;第 三 阶段 (图 3c) ,由 南 向 
北 变化 率 逐 渐变 大 ,并 且 出 现 了 以 同仁 、 泽 库 为 中 心 
的 高 值 区 和 以 大 上 某 旦 及 其 附近 为 中 心 的 较 高 值 区 ， 
充分 体现 了 高 速 公路 的 修建 对 于 公路 交通 可 达 性 的 
影响 ,由 于 北部 地 区 高 速 公 路 的 修建 ,所 以 北部 地 区 
的 变化 率 高 于 南部 。 


4 经 济 联 系 空间 格局 及 其 演化 


4.1 经 济 联系 强度 空间 格局 及 其 演化 

首先 对 社会 经 济 数 据 与 加 权 平 均 旅 行 时 间 数 据 
进行 整理 ,利用 公式 (2) 计算 两 县 域 之 间 的 经 济 联 
系 强度 , 列 数据 和 矩阵 ,再 利用 ArcGIS 中 Arctoolbox 的 
XY to line 分 析 工 具 , 得 出 每 两 个 县 域 之 间 的 连 线 ， 
依据 自然 间断 点 分 级 法 (Jenks ) 分 为 6 类 ,分 别 得 到 
4 个 年 份 的 经 济 联系 强度 图 (图 4) 。 由 于 青海 省 特 
殊 的 省 情 ,“ 省 会 独 大 ”现象 突出 ,为 了 更 全 面 反映 
全 省 县 域 的 经 济 联系 强度 ,所 以 对 (图 4) 中 的 第 六 
级 经 济 联系 强度 进行 了 再 分 类 (图 3) 。 

六 级 经 济 联系 强度 轴线 :四 个 时 间断 面 的 一 级 
经 济 联系 强度 轴线 除了 2004 年 为 西宁 一 涅 中 、 西 
宁 一 大 通 西宁 一 平安 轴线 外 ,其 余 三 个 年 份 均 为 西 
宁 一 涅 中 西宁 一 大 通 轴线 ,说 明 西 宁 对 涅 中 、 大 通 
的 辐射 带动 作用 强 ,经 济 联系 密切 ;二 级 经 济 联系 强 


度 轴线 除了 1995 年 ,其余 三 个 年 份 均 有 西宁 一 互助 
轴线 ,除了 2004 年 ,其 余 三 个 年 份 均 有 西宁 一 平安 


轴线 ,1995 年 与 2004 年 均 有 西宁 一 乐 都 轴线 ,2004 
年 与 2016 年 均 有 西宁 一 互助 轴线 ,1995 年 还 有 大 
通 一 互助 轴线 ;三 级 经 济 联系 强度 轴线 四 个 年 份 均 
有 西宁 一 滥 源 轴线 ,1986 年 与 2016 年 均 有 西宁 一 
乐 都 轴线 , 1995 年 与 2004 年 均 有 西宁 一 民 和 、 乐 


都 一 民 和 、 平 安 一 乐 都 、 滥 中 一 大 通 轴 线 ,1986 年 与 
2004 年 均 有 大 通 一 互助 轴线 ,1995 年 还 有 西宁 一 互 
助 轴 线 ; 四 级 与 五 级 轴线 大 部 分 为 西宁 市 与 海 东 市 
其 它 县 域 之 间 的 经 济 联系 轴线 ; 六 级 经 济 联系 强度 
轴线 (图 5$) 整 体 上 表现 出 东北 部 经 济 联系 强度 优 于 
西部 与 南部 ;但 是 显示 出 向 西部 北部 、 南 部 扩展 的 
变化 趋势 ,尤其 是 向 西部 扩展 的 趋势 更 加 明显 。 

经 济 联系 强度 表现 出 以 下 特征 : 

(1) 1986 一 2016 年 各 个 县 域 的 经 济 联系 强度 
整体 上 表现 出 增长 态势 。 四 个 时 间断 面 的 平均 经 济 
联系 强度 分 别 为 21 853.87( 单 位 :104 x 10* 人 x 10° 
元 xh”, 以 下 单位 相同 ) 98 321. 95 619 310. 15, 
8 654 197. 13 ,分别 增 加 了 76 468. 08 520 988. 20、 
8 034 886.98; 总 的 经 济 联系 强度 分 别 为 
19 734 044.94、 88 784 723. 38,559 237 063. 75, 
7 814 740 009. 68, 分别 增加 了 69 050 678. 44, 
470 452 340. 36 .7 255 502 945.93 ,平均 值 与 总 值 分 
别 增加 了 3.50 FF .5.30 f% 12.97 售 。 

(2) 县 域 的 经 济 联系 强度 空间 分 布 差异 明显 。 
西宁 与 涅 中 大通 的 经 济 联 系 强度 一 直 处 于 前 两 位 ， 
前 十 位 中 西宁 与 县 域 的 经 济 联系 强度 就 占 了 七 个 ， 
其 余 五 个 县 域 为 互助 平安 \ 乐 都 ,光源 、 民 和 ,充分 
显示 出 西宁 作为 青海 省 等 级 规模 最 高 的 城市 ,青海 
省 “ 单 核 模式 ”的 空间 结构 辐射 带动 作用 的 强大 , 同 
时 也 显示 出 其 为 青海 省 政治 ,经济 文化 等 中 心 的 优 
势 ; 总 体 上 东南 部 的 与 西北 部 的 、 东 南部 与 西南 部 的 
经 济 联系 强度 较 低 ,比如 : 久 治 、 称 多 与 茫 崖 . 冷 湖 ， 
ARTZ RS, 主要 由 于 其 区 位 处 在 全 省 的 边 
缘 ,与 其 它 城镇 的 空间 距离 较 远 。 

(3) 经 济 联系 强度 与 经 济 发 展 水 平 关 系 密切 。 
四 个 时 间断 面 的 经 济 联系 强度 排 在 前 四 位 的 都 是 西 
宁 与 其 它 县 域 的 联系 ,这 与 西宁 的 经 济 发 展 水 平 高 
关系 密切 ,西宁 四 个 时 间断 面 的 GDP 占 全 省 GDP 
总 量 的 比重 分 别 为 42. 20% 、35. 33% 、27. 60% 、 
33.53% ,一 直 居 于 第 一 位 ; 洗 中 与 大 通 四 个 时 间断 
面 的 GDP 占 全 省 GDP 总 量 的 比重 分 别 为 5.38% 与 
5.60% 4.75% 5j 8.67% 4.47% 5j 8.45% 6.96% 
5j 4.59% ,位 次 分 别 为 第 三 与 第 二 、 第 五 与 第 二 、 第 
五 与 第 三 .第 三 与 第 四 ,所 以 西宁 与 涅 中 、 大 通 的 经 
济 联系 强度 一 直 处 于 前 两 位 。 

(4) 经 济 联系 强度 与 可 达 性 水 平成 正比 关系 
(图 6) 。 前 五 级 经 济 联系 强度 与 第 一 级 的 可 达 性 水 
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(b) 1995 年 


图 例 
一 一 级 经 济 联系 强 
一 二 级 经 济 联系 强 


0 170 km 
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(d) 2016 年 


图 例 了 
一 一 级 经 济 联系 强 
二 级 经 济 联系 强 
级 经 济 联系 强 
经 济 联系 强 
一 五 级 经 济 联系 强 
六 级 经 济 联系 强 


一 五 级 经 济 联系 强 
级 经 济 联系 强度 


图 4 1986—2016 年 青海 省 县 域 经 济 联系 强度 空间 格局 演化 


Fig.4 Spatial pattern variation of economy contact strength at the county scale in Qinghai Province from 1986 to 2016 
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一 第 一 级 经 济 联系 强度 轴 ”一 第 二 级 经 济 联系 强度 轴 一 第 四 级 经 济 联系 强度 轴 一 第 五 级 经 济 联系 强度 轴 


一 第 三 级 经 济 联系 强度 轴 第 六 级 经 济 联系 强度 轴 
图 5 1986—2016 年 青海 省 县 域 经 济 联系 强度 空间 格局 再 分 类 


Fig.5 Spatial pattern reclassification of economy contact strength at the county scale in Qinghai Province from 1986 to 2016 


平 基 本 集中 于 西宁 与 海 东 ;1986 一 2016 年 第 一 级 的 。 2.5 ~3.8 ph, 可 达 性 水 平 不 断 提高 ;前 五 级 经 济 联系 
可 达 性 值 大 致 变化 情况 为 5 ~8 h,4 ~6h.3~5h、 强度 大 致 变化 情况 为 44 312. 44 ~5 193 801. 36、 
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81 141.58 ~23 809 752. 54 1 325 823. 68 ~ 111 683 
211. 80 15 895 158.75 ~2 835 268 587. 00 ,四 个 时 
间断 面 的 经 济 联系 强度 不 断 提高 ;说 明 可 达 性 水 平 
高 的 区 域 ,经 济 联系 强度 同样 较 高 ,而 且 可 达 性 水 平 
的 变化 趋势 与 经 济 联系 强度 的 变化 趋势 一 致 。 

(5) 第 六 级 经 济 联系 强度 (图 5) 向 西部 扩展 的 
趋势 明显 的 原因 是 西部 地 区 经 济 发 展 迅速 ,以 及 西 
部 地 区 高 速 公路 的 通车 使 得 该 地 区 交通 可 达 性 的 提 

通过 分 析 全 省 的 经 济 联系 强度 分 布 格局 可 知 ， 
青海 省 是 典型 的 省 会 及 其 周边 地 区 独 大 的 城市 空间 
格局 ,这 种 格局 的 优势 是 辐射 带动 其 它 地 区 的 能 
强 ,缺点 是 导致 其 它 地 区 发 展 缓慢 ,经济 发 展 水 平 与 
省 会 及 其 周边 地 区 的 差距 会 拉 大 ;通过 分 析 第 六 级 
经 济 联系 强度 可 知 ,西部 \ 北 部、 南部 的 经 济 联系 强 
度 也 在 逐步 的 加 强 , 这 些 地 区 的 经 济 发 展 与 省 会 及 
其 周边 地 区 的 差距 正在 逐步 的 缩小 。 


(a) 1986 年 


经 济 
一 五 级 经 济 联系 强度 eee 
六 级 经 济 联系 强度 
可 达 性 水 平 四 7.46~8.71 四 14.66~17.69 
= 4.99~5.64 = 8.71~10.28 = 17.69~21.46 
= 5.64~6.45 = 10.28~12.23 m2 1.46~26.16 
= 6.45~7.46 = 12.23~14.66 
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经 济 联系 强度 
经 济 联系 强 上 
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_— | 


六 级 经 济 联 系 


可 达 性 水 平 = 5.24~6.16 = 10.15~12.03 
= 3.30~3.83 = 6.16~7.26 = 12.03~14.29 
= 3.83~4.47 = 7.26~8.57 m1 4.29~16.17 
= 4.47~5.24 m 8.57~10.15 


42 经 济 联系 总 量 空间 格局 及 其 演化 

通过 公式 (3) 计 算 可 以 得 到 青海 省 各 个 县 域 的 
经 济 联系 总 量 , 由 于 青海 省 特殊 的 省 情 , 人 口 、 经 济 
等 主要 集中 于 西宁 与 海 东 ,所 以 为 了 全 面 的 反映 全 
省 的 经 济 联 系 总 量 , 采 用 自然 间断 点 分 级 法 (Jenks) 
将 其 分 为 十 个 等 级 ,并 且 通 过 克 里 金 插值 法 ,做 出 了 
经 济 联系 总 量 整体 空间 分 布 演 化 图 (图 7) 。 

各 个 县 域 经 济 联系 总 量 表现 出 如 下 特征 : 

(1) 1986 一 2016 年 各 个 县 域 经 济 联系 总 量 整 
体 上 表现 为 增长 的 态势 ,并且 增长 趋势 越 来 越 明显 。 
四 个 时 间断 面 的 经 济 联系 总 量 之 和 分 别 为 : 
39 468 089.88( 单 位 :10* x 10* 人 x10 元 xh 一 ,以 
下 单位 相同 ) .177 569 446. 77,1 118 474 127.50, 
15 629 261 755.71, 三 个 时 间 段 分 别 增 加 了 
138 101 356. 89 .940 904 680. 73,14 510 787 628. 21, 
分 别 增长 了 3.50 1% 5.30 È 12.97 倍 ,这 与 各 个 县 
域 的 经 济 发 展 水 平 的 提升 ,陆路 交通 的 改善 ,城市 化 


(b) 1995 年 
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= 0.30~7.41 


可 达 性 水 平 四 12.23~14.50 
= 3.95~4.60 m7.41~8.74 中 14.50~17.23 
= 4.60~5.37 = 8.74~10.32 ™17.23~19.51 
= 5.37~6.30 = 10.32~12.23 


(d) 2016 年 
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五 级 经 济 联系 强度 a 
六 级 经 济 联系 强度 
可 达 性 水 平 = 3.59~4.26 = 8.04~10.26 
= 2.45~2.72 = 4.26~5.16 ™10.26~11.91 
= 2.72~3.09 = 5.16~6.39 四 11.91~13.13 
= 3.09~3.59 = 6.39~8.04 
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Fig.6 Overly of road accessibility and economy contact strength between counties in Qinghai Province from 1986 to 2016 
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(a) 1986 年 
0 170km 
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对 外 经 济 联系 总 量 
- 1321.26~2 663.22 œ] 321.26~1 631.08 
* 2 663.23~4 152.28 1 631.08~2 618.69 
* 4152.29~9 951.17 m2 618.69~5 766.85 
* 9 951.18~24 850.13 m5 766.85~15 802.13 
* 24 850.14~119 865.86 = 15 802.13~47 791.19 
* 119 865.87~240 023.81 47 791.19~149 761.50 
* 340 023.82~1 751 180.45 = 149 761.50~474 808.34 
° 1 751 180.46~3 567 421.43 mm 474 808.34~1 510 947.70 
© 3 567 421.44~6 546 150.48 = | 510 947.70~4 813 809.45 
e 6 546 150.49~15 342 215.29 m4 813 809.45~15 342 215.29 
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对 外 经 济 联系 总 量 
”57 158.51~281 035.47 © 57 158.51~76 174.18 
` 281 035.48~713 433.22 76 174.18~131 024.74 
* 713 433.23~1 373 701.44 = 131 024.74~289 240.80 
* 1373 701.45~2 936 178.33 ™ 289 240.80~745 613.86 
2 936 178.34~6 526 673.53 mm 745 613.86~2 062 018.62 
6 526 673.54~12 758 830.08 = 2 062 018.62~5 859 178.55 
12 758 830.09~28 361 925.83 m5 859 178.55~16 812 058.64 
28 361 925.84~73 188 473.42 mm 16 812 058.64~48 405 561.33 
73 188 473.43~165 490 374.56 m= 48 405 561.33~139 536 789.27 
165 490 374.57~402 404 151.14 mm 139 536 789.27~402 404 151.14 
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(b) 1995 年 


0 170 km 


对 外 经 济 联系 总 量 
~ 1 315.26~8 118.04 m | 315.26~11 537.87 
* 8 118.05~19 077.33 11 537.87~14 619.13 
”19 077.34~54 496.39 ™ 14 619.13~24 841.73 
* 54 496.40~130 204.03 = 24 841.73~58 756.98 
* 130 204.04~241 615.03 = 58 756.98~171 276.61 
* 241 615.04~707 971.19 = 171 276.61~544 579.73 
* 707 971.20~1 907 284.07 æ 544 579.73~1 783 076.72 
。 1907 284.08~12 409 703.75 = | 783 076.72~5 892 002.43 
e 12 409 703.76~34 339 055.17 m5 892 002.43~19 524 066.62 
e 34 339 055.18~64 750 772.39 ma 19 524 066.62~64 750 772.39 


(d) 2016 年 
0 170km 


对 外 经 济 联系 总 量 
”308 551.01~1 091 453.31 = 308 551.01~491 222.72 
* 1091 453.32~3 203 310.72 491 222.72~1 050 699.95 
* 3 203 310.73~6 929 289.92 = 1 050 699.95~2 764 237.11 
* 6929 289.93~12 499 771.71 = 2 764 237.11~8 012 367.75 
12 499 771.72~81 512 539.04 = 8 012 367.75~24 086 063.68 
81 512 539.05~155 245 63.99 ™ 24 086 063.68~73 315 726.30 
155 245 364.00~684 018 245.78 = 73 315 726.30~224 093 723.64 
* 684 018 245.79~1 608 065 560.14 mm 224 093 723.64~685 888 569.85 
e 1 608 065 560.15~3 377 060 007.16 == 685 888 569.85~2 100 249 310.53 
© 3 377 060 007.17~6 432 078 306.00 m 2 100 249 310.53~6 432 078 306.00 


图 7 1986—2016 年 青海 省 县 域 对 外 经 济 联系 总 量 空间 格局 演化 


Fig. 7 Spatial pattern variation of economy contact volume at the county scale in Qinghai Province from 1986 to 2016 


水 平 的 提高 等 原因 有 关 。 

(2) 西宁 一 直 是 青海 省 经 济 联系 总 量 最 大 的 城 
镇 ,体现 了 青海 省 是 典型 的 “ 单 核 ”城市 空间 结构 ， 
西宁 作为 省 会 ,具有 人 口 ,经 济 、 交 通 ,城镇 化 水 平等 
巨大 优势 ,是 全 省 的 经 济 增长 极 ,辐射 作用 巨大 。 西 
宁 的 四 个 时 间断 面 经 济 联 系 总 量 分 别 为 15 342 
215.29 64 750 772. 39 402 404 151. 14 .6 432 078 
306. 00 , 比 第 二 位 的 值 分 别 大 8 796 064. 81 30 411 
717.22 .236 913 776. 59 .3 055 018 298. 84 ,西宁 市 
四 个 时 间断 面 的 经 济 联系 总 量 分 别 大 致 相当 于 后 
40 位 .后 40 位 .后 39 位 .后 41 位 的 经 济 联系 总 量 


之 和 ,所 以 经 济 联系 总 量 出 现 极 化 现象 。 

(3) 除了 西宁 以 外 ,其 它 县 域 的 经 济 联 系 总 量 
也 均 有 提高 ,只 是 在 位 次 上 有 波动 变化 。 涅 中 、 大 通 
在 第 2 .3 位 次 波动 ,互助 \、 乐 都 平安、 涅 源 、 民 和 在 
第 4 ~8 位 次 波动 ,化 隆 一 直 处 于 第 9 位 次 ,格尔木 
四 个 时 间断 面 的 位 次 依次 为 第 26、23 21,21, fa F 
上 升 的 趋势 , 久 治 ERE REER 40 ~43 位 次 波动 
变化 。 

(4) 全 省 西部 与 南部 的 边缘 县 域 基本 一 直 处 于 
经 济 联系 总 量 薄 弱 的 趋势 。 西 部 地 区 的 茫 崖 冷 湖 ， 
南部 地 区 的 杂 多 、 久 治 \ 甘 德 ,为 县 域 经 济 联系 总 量 
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弱 的 地 区 ,其 原因 主要 和 距离 省 会 城市 较 远 .交通 可 
达 性 差 ,经 济 发 展 水 平 低 , 人 口 数 量 少 等 有 关 。 

(5) 通过 四 个 时 间断 面 的 插值 图 分 析 可 以 看 
出 ,经济 联系 总 量 整 体 上 呈现 东 北 独 强 、 西 北 与 南部 
极 弱 的 特征 ,两 级 分 化 现象 较为 明显 ,东北 部 地 区 的 
经 济 联系 紧凑 型 尤为 突出 ,说明 东北 部 地 区 的 经 济 
联系 比 其 它 地 区 强 ,提升 的 速度 也 快 。 

(6) 可 达 性 水 平 与 经 济 联 系 总 量 的 分 布 ( 图 
8) 时空 变化 趋势 均 大 致 呈现 正 相 关 的 关系 。 从 分 
布 来 看 ,可 达 性 低 值 区 即 可 达 性 水 平 高 的 区 域 经 济 
联系 总 量 同样 也 高 ;西宁 可 达 性 水 平 最 高 ,其 经 济 联 
系 总 量 也 最 高 ,西宁 四 个 年 份 的 可 达 性 值 分 别 为 
4.99 h,3.95 h、3.30 h,2.45 h, 经 济 联系 总 量 分 别 


(a) 1986 年 
0 170km 3 si 
经 济 联系 总 量 可 达 性 水 平 

* 1 321.26~2 663.22 m 4.99~5.64 

* 2 663.23~4 152.28 m 5.64~6.45 
“4 152.29~9 951.17 四 6.45~7.46 
。9 951.18~24 850.13 四 7.46~8.71 
。24 850.14~119 865.86 = 8.71~10.28 
* 119 865.87~340 023.81 = 10.28~12.23 
© 340 023.82~1 751 180.45 = 12.23~14.66 
© | 751 180.46~3 567 421.43 = 14.66~17.69 
©3 567 421.44~6 546 150.48 17.69~21.46 
©6546 150.49~15 342 215.29 21.46~26.16 


为 15 342 215.29 64 750 772. 39,402 404 151. 14, 
6 432 078 306.00; 可 达 性 水 平 较 高 的 海 东 ,其 经 济 
联系 总 量 仅 次 于 西宁 ;而 位 于 边缘 地 区 的 茫 崖 、 杂 多 
等 县 可 达 性 水 平 差 ,经济 联系 总 量 也 差 ;从 时 空 演化 
来 看 ,可 达 性 水 平 大 致 由 东北 向 西 .向 南 递减 ,经 济 
联系 总 量 同样 变现 出 此 变化 趋势 ;30 a 间 每 个 县 域 
的 可 达 性 水 平均 有 所 提高 ,经济 联 系 总 量 也 同样 在 
提高 。 

(7) 通过 对 青海 省 DEM 地 形 图 与 2016 年 经 济 
联系 强度 轴线 图 .对 外 经 济 联系 总 量 图 的 合 加 ,得 出 
经 济 联系 与 地 形 受 加 图 (图 8) 。 前 五 级 的 经 济 联系 
强度 轴线 与 前 三 位 的 经 济 联系 总 量 基本 位 于 地 势 相 
对 较 低 的 地 形 上 ,位 于 泽 水 谷地 的 西宁 、 民 和 、 乐 


(b) 1995 年 
0 170 km . Ss ‘ 
经 济 联系 总 量 可 达 性 水 平 
* 1315.26~8 118.04 m 3.95~4.60 
* 8 118.05~19 077.33 四 4.60~5.37 
* 19 077.34~54 496.39 四 5.37~6.30 
* 54 496.40~130 204.03 四 6.30~7.41 
* 130 204.04~241 615.03 mm 7.41~8.74 
© 241 615.04~707 971.19 = 8.74 10.32~ 
© 707 971.20~1 907 284.07 mm 10.32~12.23 
© 1 907 284.08~12 409 703.75 = 12.23~14.50 
© 12 409 703.76~34 339 055.17 14.50~17.23 
© 34 339 055.18~64 750 772.39 17.23~19.51 


(c) 2004 年 
0 170km F s s 

经 济 联系 总 量 可 达 性 水 平 
* 57 158.51~281 035.47 四 3.30~3.83 
* 281 035.48~713 433.22 四 3.83~4.47 
* 713 433.23~1 373 701.44 m 4.47~5.24 
* 1 373 701.45~2 936 178.33 m 5,24~6.16 
。2 936 178.34~6 526 673.53 = 6.16~7.26 
。6 526 673.54~12 758 830.08 四 7.26~8.57 
© 12 758 830.09~28 361 925.83 == 8.57~10.15 
©28 361 925.84~73 188 473.42 = 10.15~12.03 
©73 188 473.43~165 490 374.56 12.03~14.29 
© 165 490 374.57~402 404 151.14 14.29~16.17 


图 8 1986 年 一 2016 4 


(d) 2016 年 
0 170 km 
经 济 联系 总 量 可 达 性 水 平 
.308 551.01~1 091 453.31 四 2.45~2.72 
* 1 091 453.32~3 203 310.72 mm 2.72~3.09 
* 3 203 310.73~6 929 289.92 mm 3.09~3.59 
* 6 929 289.93~12 49 9 771.71 mm 3.59~4.26 
® 12 499 771.72~81 512 539.04 = 4.26~5.16 
© 81 512 539.05~155 245 363.99 = 5.16~6.39 
© 155 245 364.00~684 018 245.785 == 6.39~8.04 
© 684 018 245.79~1 608 065 560.14 ”= 8.04~10.26 
© 1 608 065 560.15~3 377 060 007.16 = 10.26~11.91 


@3 377 060 007.17~6 432 078 306.00 


青海 省 公路 网 络 可 达 性 与 对 外 经 济 联系 总 量 到 加 图 


11.91~13.13 


Fig.8 Overly of road accessibility and economy contact volume between counties in Qinghai Province from 1986 to 2016 
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经 济 联系 强度 
一 一 级 经 济 联系 强度 


一 二 级 经 济 联系 强度 
一 三 级 经 济 联系 强度 
一 四 级 经 济 联系 强度 
一 五 级 经 济 联 系 强度 经 济 联系 总 量 
六 级 经 济 联系 强度  - 308 551.01~1 091 453.31 

SFE /m + 1091 453.32~3 203 310.72 

高 : 6578 + 3 203.310 73~6 929 289.92 
E 1014 © 6 929 289.93~12 499 771.71 


e 12 499 771.72~81 512 539.04 

e 81512 539.05~155 245 363.99 

e 155 245 364.00~684 018 245.78 

e 684 018 245.79~1 608 065 560.14 
e 1 608 065 560.15~3 377 060 007.16 
® 3 377 060 007.17~6 432 078 306.00 


9 2016 年 青海 省 地 形 图 与 经 济 联系 强度 、 对 外 经 济 
联系 总 量 闭 加 医 


Fig.9 Overly of topographic map and economy contact strength 


0 170 km 
_— S] 


N 


and volume between counties in Qinghai Province in 2016 


都 平安 、 涅 源 的 经 济 联系 总 量 均 处 在 前 四 级 ,位 于 
黄河 谷地 的 贵 德 与 尖 扎 、 循 化 经 济 联系 总 量 分 别处 
于 第 五 级 与 第 六 级 ;平均 海拔 4 000 m 以 上 的 玉树 
藏族 自治 州 的 县 域 (6 个 ) 与 果 洛 藏族 自治 州 (6 个 ) 
( 玛 沁 为 第 九 等 级 ) 的 县 域 经 济 联系 总 量 均 处 于 第 
十 等 级 ;位 于 涅 水 谷地 的 西宁 、 民 和 、 乐 都 ,平安 、 浊 
源 之 间 的 经 济 联系 强度 轴线 均 处 于 前 四 等 级 ; 由 于 
青海 省 地 处 青藏 高 原 ,整体 海拔 较 高 ,地 势 较 低 的 地 
形成 为 了 城镇 发 育 、 形 成 .壮大 的 重要 影响 因素 , 同 
时 地 形 也 成 了 制约 因素 ;前 三 个 时 间断 面 的 经 济 联 
系 与 地 形 同 样 存在 此 关系 。 


5 ”结论 与 讨论 


5.1 讨论 

(1) 因为 区 域 本 身 是 一 个 开放 的 系统 ,文章 只 
对 青海 省 公路 网 络 的 可 达 性 做 了 研究 ,没有 考虑 与 
其 它 省 区 的 联系 ;一 个 城镇 的 可 达 性 应 该 从 综合 交 
通 网 的 角度 考虑 , 比如 铁路 .航空 等 ,这 也 是 本 文 没 
有 涉及 到 的 ;今后 要 考虑 研究 这 两 方面 的 问题 。 

(2) 经 济 联系 的 影响 因素 是 多 方面 的 ,文章 只 
在 特征 中 穿插 了 几 点 分 析 , 以 后 可 以 单独 分 析 其 影 
响 因 素 ;文章 经 济 联 系 采 用 的 指标 只 用 了 GDP 与 人 
口 ,以 后 可 以 采用 综合 指标 。 
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5.2 结论 

文章 采用 加 权 平 均 旅行 时 间 、 引 力 模 型 .GIS 分 
析 方 法 对 青海 省 县 域 可 达 性 与 经 济 联系 做 了 详细 的 
分 析 ,结论 如 下 : 

(1) 青海 省 公路 网 络 可 达 性 空间 格局 总 体 表现 
出 以 西宁 市 和 海 东 市 为 中 心 向 其 它 地 区 递减 的 趋 
势 ,等 可 达 性 线 呈 现 不 规则 半 环 状 分 布 ;受到 经 济 、 
交通 等 因素 影响 ,使 得 西宁 在 人 研究 期 间 可 达 性 水 平 
最 高 ;从 整体 上 来 看 ,青海 省 43 个 节点 的 公路 网 络 
可 达 性 水 平均 有 提升 ,从 三 个 不 同时 间 段 来 看 ,各 城 
镇 平均 可 达 性 值 均 在 减少 ,但 是 其 原因 不 同 ;可 达 性 
值 的 变化 表现 出 相似 性 与 差异 性 并 存 的 特点 ;可 达 
性 值 变化 率 等 值 线 分 布 同样 呈现 主干 道 指向 性 。 

(2) 各 个 县 域 的 经 济 联系 强度 与 对 外 经 济 联系 
总 量 整体 上 表现 出 增长 态势 。 西 宁 与 涅 中 、 大 通 的 
经 济 联系 强度 一 直 排 在 前 两 位 ,西宁 的 经 济 联 系 总 
量 也 是 最 大 ,主要 是 因为 西宁 的 交通 、 城 市 化 水 平 、 
经 济 发 展 水 平 最 高 ,辐射 带动 作用 的 强大 ;西部 与 南 
部 地 区 的 经 济 联系 总 量 较 小 ,与 其 处 在 边缘 地 区 的 
地 理 位 置 .经 济 发 展 水 平 低 等 有 关 ; 经 济 联 系 强度 、 
对 外 经 济 联系 总 量 与 可 达 性 均 呈 正 相 关 关 系 。 
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Pattern variation of accessibility and economy contact at 
the county scale in Qinghai Province from 1986 to 2016 
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Abstract: Due to the natural geographical location, economic and other reasons, the traffic of Qinghai Province , 
China is relatively backward, the highway has been located at a very important position in the transportation network 
of Qinghai Province in the long time. This paper takes 1986 ,1995 ,2004 and 2016 as the time section, obtains Qing- 
hai Province highway traffic network data based on Arcgis spatial analysis module , and analyzes the accessibility and 
evolution of the 43 main points in the cities of Qinghai Province highway network using the weighted average travel 
time method ,the spatial pattern of Kriging interpolation method. As a whole ,the level of accessibility in the spatial 
distribution shows a decreasing trend from Xining City and Haidong City to other parts of the province, and the con- 
tour accessibility line presents a semi annular irregular distribution. The accessibility of Xining City and Haidong 
City is the best during the study period, especially it is the highest in Xining City. The main factors impacting the 
accessibility include the geographical location, traffic conditions , urban economic and so on. The accessibility inter- 
polation shows the directivity of traffic trunk road. Accessibility dynamic evolution shows that the road network ac- 
cessibility levels of the 43 nodes have been increased in Qinghai Province and the variation of accessibility repre- 
sents concomitant characteristics of similarities and differences. The spatial distribution of the contour accessibility 
line variation ratio shows trunk road directivity, such as the national highway and the motorway. The similarity 
shows a declining trend from the northeast to the west and the south region of the province. But there were differ- 
ences in the level of the accessibility in three research stages. During 1986—2016 ,the economic linkage intensity 
and economy linkage volume among the counties in Qinghai Province has shown a growing trend , especially the total 
volume of economy linkage grows faster and faster. The economic linkage intensity of the top five and the economy 
linkage volume of the top three mainly concentrate in Xining and Haidong City. It reflects the typical “single core” 
urban spatial structure of Qinghai Province, and the radiation and leading effect of the provincial administrative cen- 
ter is very obvious. There is a positive correlation between the accessibility and economic linkage intensity or volume 
in the region. 
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